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(54) Verfahren zur Bestuckung von Leiterplatten mit Leuchtdioden 



(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zur Bestuckung von Leiterplatten (10) mit Leuchtdioden 
(3) insbesondere zur IHerstellung von Leuchtmittein, bei 
dem die Leuchtdioden (3) mit einem ersten Klebstoff (4) 
mit der Leiterplatte (10) verbunden werden und bel dem 
die Kontakte der Leuchtdioden (3) mit entsprechenden 



Kontakten auf der Leiterplatte (10) verbunden werden. 
Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Lei- 
terplatte (10) vor der Bestuckung gebogen wird und 
dass die Verbindung der Kontakte der Leuchtdioden (3) 
mit den Kontakten der Leiterplatte (10) mit einem wei- 
teren Klebstoff (6) erfolgt. 
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Beschrelbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren gemaB 
dem Oberbegritf von Patentanspruch 1 . 
[0002] Bei modemen Verkehrsampein besteht das 
Leuchtmittel im allgenneinen nicht mehraus einer GIQh- 
lampe sondern aus einer Leiterplatte. die mit einer Viel- 
zahl von Leuchtdioden bestuckt ist. Eine solche Losung 
bietet nicht nurden Vorteil einer erhohten Ausfallsicher- 
heit, sondern ermogiicht auch die Erzielung von gunsti- 
gen optischen Eigenschaften. Es wird namlich von Ver- 
kehrsampein verlangt, dass einfallendes Fremdiicht, 
wie etwa Sonnenlicht. weitgehend absorbiert wird. urn 
auch bei ungunstlgen Lichtverhaltnlssen eine Ware Er- 
kennbarkeit des Zustandes der Verkehrsampel zu er- 
mdglichen. Es sind Verkehrsampein bekannt, bei denen 
eine ebene Leiterplatte. die mit Leuchtdioden bestuckt 
ist. als Leuchtmittel venwendet wird, wobei ein Linsen- 
element vorgeschaltet ist, das die Leiterplatte nicht nur 
abdeckt, sondern auch die gewQnschten optischen Ei- 
genschaften bewirkt. Ein solches Linsenelement ist je- 
doch aufwendig in der Herstellung und die Moglichkeit 
Streulicht zu unterdrucken ist begrenzt. 
[0003] Aus der US 5,896,093 A ist eine Leuchtanord- 
nungtur Ampein bekannt, bei der Leuchtdioden einge- 
setzt werden. die auf einer ebenen Leiterplatte angeord- 
net sind. Eine ahniiche Losung ist in der US 5.785,418 
A gezeigt. 

[0004] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, 
diese Nachteile zu vermeiden und ein Verfahren der 
oben beschriebenen Art so weiterzubilden, dass eine 
moglichst einfache und kostengunstige Fertigung mog- 
lich ist 

[0005] ErfindungsgemaQ ist vorgesehen, dass die 
Leiterplatte vor der Bestuckung gebogen wird und dass 
die Verbindung der Kontakte der Leuchtdioden mit den 
Kontakten der Leiterplatte mit einem weiteren Klebstoff 
erfolgt. 

[0006] Durch die Verwendung einer gebogenen Lei- 
terplatte kann die Optik von Verkehrsampein wesentlich 40 
einfacher und kostengunstiger gestaltet werden, und es 
kann das Streulicht besser unterdruckt werden . Die Her- 
stellung einer gebogenen Leiterplatte durch Aufloten 
der einzelnen Leuchtdioden ist jedoch aufgrund der 
komplizierten Geometrie sehr aufwendig. da die Posi- 45 
tionierung des Heizelements fur jeden Kontakt exakt er- 
folgen muss. 

[0007] Die Erfindung ist jedoch auch zur Herstellung 
anderer Leuchtmittel geeignet, bei denen eine bestimm- 
te Abstrahlcharakteristik wesentlich ist. So konnen etwa sc 
herkommliche Halogenleuchten durch solche Leucht- 
mittel in vorteilhafter Weise ersetzt werden. 
[0008] Vorzugsweise ist vorgesehen, dass der weite- 
re Klebstoff unterschiedljch vom ersten Klebstoff ist. Der 
erste Klebstoff soli eine moglichst gute Warmeubertra- Si 
gung gewahrleisten, um eine ausreichende Kuhlung der 
Leuchtdioden sicherzustellen, wahrend der weitere 
Klebstoff einen guten elektrischen Kontakt sicherstellen 



soil. 

[0009] Eine besonders vorteilhafte Losung ist in die- 
sem Zusammenhang dann gegeben, wenn die Leiter- 
platte durch Auf kleben einer die Leiterbahnen aufwei- 
senden Folie auf ein Substrat hergestellt wird. Das Sub- 
strat kann etwa durch eine Metallplatte gebildet werden. 
Auf diese Weise kann die Warme der Leuchtdioden be- 
sonders wirksam abgefuhrt werden. 
[0010] In einer besonders bevorzugten AusfOhrungs- 
variante des erfindungsgemaBen Verfahrens ist vorge- 
sehen, dass die bestOckte Leiterplatte zum Ausharten 
der Klebstoffe auf eine Temperatur zwischen 80*C und 
lice erwarmt wird. Auf diese Weise konnen Klebstoffe 
gut ausgehartet werden, ohne die fur die Leuchtdioden 
zulassige Temperatur zu Oberschreiten. 
[0011] Weiters betrifft die vorliegende Erfindung eine 
Leiterplatte, die mit einer Mehrzahl von Leuchtdioden 
bestuckt ist. insbesondere zur Verwendung als Leucht- 
mittel von Verkehrsampein Oder von anderen Leuchten, 
wobei die Leuchtdioden mit einem ersten Klebstoff mit 
der Leiterplatte verbunden sind. ErfindungsgemaR ist 
dabei vorgesehen, dass die Leiterplatte gekrummt aus- 
gebildet ist und dass die Verbindung der Kontakte der 
Leuchtdioden mit den Kontakten der Leiterplatte mit ei- 
nem weiteren Klebstoff ausgefuhrt ist. 
[0012] Besonders gunstig ist es dabei, wenn die 
Krummung zylindrisch ist. Eine solche KrOmmung, die 
nicht notwendigenweise kreiszylindrisch sein muss, er- 
mogiicht eine einfache Herstellung bei gunstigen opti- 
schen Eigenschaften. 

[0013] Eine bevorzugte Ausfuhrungsvariante der Er- 
findung sieht vor. dass die Leuchtdioden parallel zur 
Tangente an die Leiterplatte ausgerichtet sind. Bei ebe- 
nen Leiterplatten ist eine parallele Ausrichtung der 
Leuchtdioden ublich. Es hat sich jedoch herausgestellt, 
dass bei gekrummten Leiterplatten eine Ausrichtung in 
der Tangentialebene zu vorteilhaften optischen Eigen- 
schaften fuhrt, 

[0014] In der Folge wird die vorliegende Erfindung an- 
hand der in den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 einen schematischen Schnitt durch eine er- 
findungsgemaBe Leiterplatte; 

Fig. 2 eine axonometrische Ansicht einer Leucht- 
diode; 

- Fig. 3 eine Ansicht der Leuchtdiode von Fig. 2 von 
oben; und 

Fig. 4 eine Ansicht der Leuchtdiode von Fig. 2 von 
unten. 

[0015] Die Leiterplatte 10 von Fig. 1 besteht aus einer 
kreiszylindrisch gebogenen starren Tragerplatte 1 aus 
einer Aluminiumlegierung, auf die eine Folie 2, die als 
Flexprint bezeichnet wird, aulgeklebt ist. Zur Verkle- 
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bung wird ein bis mindestens l40«C.hitzebestandiger 
Klebstoff verwendet. Die Folie 2 besitzt In den Figuren 
nicht dargestellte Leiterbahnen zur elektrlschen Versbr- 
gung der darauf bef estigten Bauelemente, wie etwa der 
Leuchtdioden 3. Diese Leuchtdloden 3 sind mit einem 
ersten Klebstoff 4 mit hoher Warmeleitfahigkeit an der 
Folie2bzw. der Tragerplatte 1 angeklebt. Beidem Kleb- 
stoff 4 handelt as sich urn einen Einkomponentenkleber 
auf Epoxyharzbasis, der unter der Bezeichnung "AMI- 
CON 3503" im Handel erhaltlich ist. Dieser Klebstoff be- 
sitzt eine Warmeleitfahigkeit von etwa 1 W/mK. Bei ei- 
ner Temperatur von 100*»C betragt die erforderliche Zeit 
fur die Aushartung 30 Minuten. 
[0016] Die Leuchtdioden 3 besitzen seitlich vorste- 
hende Kontakte 5, die mit einem elektrisch leittahigen 
Klebstoff 6 mil der Folie 2 verbunden werden. Bei dem 
Klebstoff 6 handelt es sich urn einen Elnkomponenten- 
kleberauf Epoxyharzbasis mit einem Silberanteil von et^ 
wa 75 Gew.% Silber, der unter der Bezeichnung "AMI- 
CON CE 3502" im Handel erhaltlich ist. Bei einer Tem- 
peratur von 100**C betragt die erforderliche Zeit fur die 
Aushartung 45 Minuten. 

[0017] In den Fig. 2 bis 4 sind die Leuchtdioden 3 de- 
tailliertdargestellt. Die Leuchtdioden 3 bestehen aus ei- 
nem Grundkorper 7, auf dem eine Linse 8 befestigt ist. 
in der das eigentllche Leuchtmlttel angeordnet ist. Die 
Kontakte 5 stehen seitlich vom Grundkorper 7 vor. An 
der Ruckseite des Grundkorpers 7 ist eine Kuhlflache 9 
vorgesehen, die zur Warmeabfuhr uber den Klebstoff 6 
dient. 

[0018] In der Folge wird der Ablauf des erfindungsge- 
ma3en Verfahrens erklart werden. Zunachst wird die 
Folie 2 auf die gekrummte Tragerplatte 1 aufgekiebt. 
Danach wird die so hergestellte Leiterplatte 10 in eine 
Aufnahmeeinrichtung zum Transport in der Bestuk- 
kungslinie eingespannt. und es wird die Aufnahmeein- 
richtung in die Bestuckungslinie eingelegt. Danach wird 
an vorbestimmten Punkten der Leiterplatte 10 der erste 
Klebstoff 4 aufgebracht. In der Folge wird der weitere 
Klebstoff 6 auf die entsprechenden Kontakte der Leiter- 
platte 10 dispensiert. Danach wird in einem Bestuk- 
kungsautomaten, der mit einem Sensorstopp ausge- 
stattet ist, eine Leuchtdiode nach der anderen gesetzl. 
Der Sensorstopp ist insofem wichtig, als die genaue Po- 
sition der Leiterplatte 10 in der Bewegungsrichtung des 
Bestuckungswerkzeugs nicht genau bekannt ist. Durch 
die Kraftbegrenzung werden so Beschadigungen an 
den Bauteilen vermieden, und es wird eine sichere Kon- 
taktierung erreicht. Nach dem Bestucken werden die 
Klebstoffe 4 und 6 in einem Ofen in 45 Minuten bei 
100'C ausgehartet. 

[0019] Die vorliegende Erfindung ermoglicht es, 
Leuchtmittel in einfacher und kostengunstiger Weise 
herzustellen. die genau definierte optische Eigenschaf- 
ten aufweisen. Solche Leuchtmittel sind fur Verkehrs- 
ampeln, aberauch fur andere Einsatzzwecke. wie etwa 
Fahrzeugleuchten, Signallampen oder fflr effektvolle 
Raumbeleuchtung geeignet. 
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Patentanspruche 

1 . Verf ahren zur BestOckung von Leiterplatten (1 0) mit 
Leuchtdioden (3) insbesondere zur Herstellung von 
Leuchtmittein von Verkehrsampeln. bei dem die 
Leuchtdioden (3) mit einem ersten Klebstoff (4) mit 
der Leiterplatte (10) verbunden werden und bei 
dem die Kontakte der Leuchtdioden (3) mit entspre- 
chenden Kontaklen auf der Leiterplatte (10) ver- 
bunden werden, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Leiterplatte (10) vor der BestOckung gebogen wird 
und dass die Verbindung der Kontakte der Leucht- 
dioden (3) mit den Kontakten der Leiterplatte (10) 
mit einem weiteren Klebstoff (6) erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dass der weitere Klebstoff (6) unterschiedlich 
vom ersten Klebstoff (4) ist. 

20 3. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet. dass das Aufbringen des er- 
sten Klebstoff s (4) vor dem Aufbringen des weiteren 
Klebstoffs (6) erfolgt. 

25 4. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet. dass die Leiterplatte (10) 
durch Aufkleben einer die Leiterbahnen aufweisen- 
den Folie (2) auf ein Substrat (1) hergestellt wird. 

30 5, Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass die bestuckte Leiter- 
platte (10) zum Ausharten der Klebstoffe auf eine 
Temperatur zwischen 80»C und HO'C enwarmt 
wird. 

3S 

6. Leiterplatte, die mit einer Mehrzahl von Leucht- 
dioden (3) bestuckt ist. insbesondere zur Venwen- 
dung als Leuchtmittel von Verkehrsampeln, wob^i 
die Leuchtdioden (3) mit einem ersten Klebstoff mit 

40 der Leiterplatte (10) verbunden sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Leiterplatte (10) gekrummt 
ausgebildet ist und dass die Verbindung der Kon- 
takte der Leuchtdioden (3) mit den Kontakten der 
Leiterplatte (10) mit einem weiteren Klebstoff (6) 

45 ausgefOhrt ist. 

7. Leiterplatte nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der weitere Klebstoff (6) unter- 
schiedlich vom ersten Klebstoff (4) ist. 

8. Leiterplatte nach einem der AnsprOche 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass eine die Leiterbahnen 
aufweisende Folie (2) auf ein Substrat (1) aufge- 
bracht ist 
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9. Leiterplatte nach einem der AnsprOche 6 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet. dass die KrOmmung zylin- 
drisch ist. 
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10. LeUerplatte nach einem der Anspruche 6 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet. dass die Leuchtdioden (3) 
parallel zur ortlichen Tangentialebene der Leiter- 
platte(10)ausgerichtetsind. ^ 

11 Leuchtmittel mit mindestens einer Leiterplatte (10) 
nach einem der AnsprOche 6 bis 10 und einem Lin- 
senelement. das vor der Leiterplatte (10) angeord- 
net 1st. 

12 Verkehrsampel mit mindestens einer Leiterplatte 
(10) nach einem der Anspruche 6 bis 10 und einem 
Linsenelement. das vor der Leiterplatte (10) ange- 
ordnet ist. 
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